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Bal

0 Giris

Bu standard, balin tarifine, siniflandirma ve &zelliklerine, numune alma, muayene ve deneyleri ile piyasaya

arz sekline dairdir.

1 Kapsam

Bu standard, ballari kapsar.

2 Atif yapilan standardlar ve/veya dokiimanlar

Bu standardda dider standard ve/veya dokimanlara atif yapilmaktadir. Bu atiflar metin icerisinde uygun
yerlerde belirtiimis ve asagida liste halinde verilmistir. * isaretli olanlar bu standardin basildigi tarihte ingilizce
metin olarak yayimlanmig olan Turk Standardlaridir.

elekleri

TS No Tiirkge Adi ingilizce Adi
TS 545: 1967 | Ayarli ¢dzeltilerin hazirlanmasi Preparat!on of St?”da"d solutions for
volumetric analysis
TS EN Meyve ve sebze sulari — Prolin’in Fruit and vegetable juices — Spectrometric
1141:1996 spektrometrik tayini determination of proline content
TS 1SO 3310-1: Deney elekleri — Teknik 6zellikler ve Tes.t sieves — Technicgl requirements and
1996 deneyler — Kisim 1: Tel 6rgult deney testing — Par 1 : Test sieves of metal wire

cloth

TS 1924 : 1986

Konserve kutulari (Meyve ve sebze
mamulleri icin silindirik)

Clindrical cons for fruit and vegetable

TS 2104 : 1975

Belirtegler - Belirteg ¢ozeltileri hazirlama
yéntemleri :

Indicators - Methods of preparation of
indicator

TS 2131180 Baharat ve ¢cesni veren bitkiler - Toplam Spices and condiments - Determination of
928: 2001 kUl miktari tayini total ash :
TS 2419 : 2001 | Kirmizi biber - Ogutilmus (Toz) Red pepper - Ground (Powdered)
Muayene ve deney igin numune alma Sampling procedures for inspection by
TS 2756-1 : metotlari - Bolim 1: Parti muayene igin attributes - Part 1: Sampling plans indexed by
1997 kabul edilebilir kalite seviyesine (AQL) acceptable quality level (AQL) for Iot - by - lot
gére numune alma planlari inspection
TS 3734 : 1997 | Marmelatlar Marmelades
TS ENISO Su - Analitik laboratuvarinda kullanilan - Water for analytical laboratory use -
3696: 1997 Ozellikler ve deney metodlar! Spesification and test methods

TS 4385 : 1985

Bazi tarimsal ilag kalintilarinin tayini-
meyve ve sebzelerde (Gaz kromatografisi
ve ince tabaka kromatografisi metotlari)

Determination of the residues of some
pesticides on fruits and vegetables (Gas
chomatographic and thin layer
chromatographic methods)

Nisasta hidroliz Grnleri - Indirgeme

Starch hydrolysis products - Determination of

g§7§N1l§g% glictnun ve dektroz es degerinin tayini - reducingpower and dextrose equiralent -

) Lane ve Eynon sabit titrasyon metodu Lane and Eynon constant titre method
TS 6063 ISO Mikrobiyoloji - Muhtemel Escherichia coli | Microbiology - Enumeration of presumptive
7521: 1996 sayimi icin - Genel kurallar Escherichia coli - Most probable

TS 6580 : 1989

Mikrobiyoloji - Maya ve kuf sayiminda
genel kurallar - 25 cC'da koloni sayim
teknigi

Microbioiogy - General guidance for
enumeration of yeasts and moulds Colony
count technique at 25 degrees

TS 6972 : 1989

Yapma petek

Artifical comb

TS 7438 : 1990

‘Mikrobiyoloji - Salmonella aranmasinda
genel-kurallar

Microbiology - General guidance on methods
for the detection of Salmonella

TS 12723 :
2001

Aricilik - Terimler ve tarifler

Beekeeping - Terms and definitions




ICS 67.180.10 TURK STANDARDI TASARISI tst 3036/Revizyon

3 Tarifler
3.1 Bal

Bitkilerin ciceklerinde ya da diger canli kisimlarinda bulunan nektar bezlerinden salgilanan nektarin ve bitki
tzerinde yasayan bazi béceklerin, bitkilerin canli kisimlarindan yararlanarak salgiladigi tali maddelerin, bal
arilari (Apis mellifera) tarafindan toplanmasi, vicutlarinda bilesimlerinin degistirilip petek gézlerine depo
edilmesi ve buralarda olgunlagmasi sonucunda meydana gelen tatli bir drin (Bal baslica glukoz ve fruktoz
gibi sekerleri ihtiva eder. Balin rengi su beyazindan koyu kahverengine kadar degisebilir. Bal akici, viskoz,
kismen veya tamamen kristalize olabilir, tadi ve aromasi bitkinin turine gére degisir).

3.2 Cicek bal

Arilarin bitki ciceklerindeki nektarlardan yaptiklari bal (Ihlamur bali, yonca bali, narenciye bali, pamuk ball,
ticgil bali, kekik bali, puren ball, akasya bali, funda bali gibi).

3.3 Salgi bali

Bazi boceklerin, genellikle bitkilerin canli kisimlarindan yararlanarak salgiladig salgilardan arilarin yaptiklar
bal (Cam bali, mese bali, koknar bali, yaprak bali gibi).

3.4 Petekli bal
En az % 80'i sirlanmis petegi ile birlikte piyasaya arz edilen bal.

3.4.1 Cerceveli petekli bal
Ortasinda TS 6972'ye uygun petek bulunan, % 100 sirlanmis gergevesiyle birlikte piyasaya arz edilen petekli
bal. '

3.4.2 Tabii petekli (sepet veya karakovan) bal
Tabii petegi ile birlikte % 100 sirlanmig olarak piyasaya arz edilen petekli bal.

3.4.3 Parga petekli bal
Degisik boyutlarda kesilmis ve ayri ambalajlanmig petekli bal. -~

3.4.4 Bolme (seksiyon) petekli bal
Bslum gergeveleri ile birlikte piyasaya arz edilen petekli bal.

3.5 Siizme bal
En az % 75'i sirlanmis petekli ballarin, oda sicakhiginda (20 °C ila 35 °C) santriftjj ile veya hi¢ bir iglem
yapilmaksizin kendiliginden peteginden sizdiriimasiyla elde edilen bal.

3.5.1 Kristallegsmis siizme bal
Tabif sartlarda glukozu kismen veya tamamen kristal haline gelmis sizme bal.

3.5.2 Krema siizme bal
Kontrollu sartlarda ve fiziksel metotlaria cok ince kristaller olusturularak krema haline (tereyadi kivamina)

doénusturalmus saf bal.

3.5.3 Karigim bal .
Petekli ve stizme ballarin karigimi. Bu karigimda petek % 50'den fazla oldugunda bal, “stizmeli petek”;

stizme % 50’den fazla oldugunda “petekli sizme” ismini alir.

3.6 Pres bali . _
Yavrusuz (larvasiz) peteklerin dogrudan veya 45 °C'u agsmamak (zere isitilarak preslenmesi ile elde edilen

bal.

3.7 Filtre edilmis bal
Yabanci organik ve/veya inorganik maddelerin filtrasyon yolu ile uzaklastirimasi sirasinda polen icerigi
énemli 6lgide azalmig bal.
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3.8 Firincilik bali

Kendine 6zgu dogal koku ve tada sahip olmayan veya fermantasyona baglamig, fermente olmus veya
yuksek sicaklikta islem gérmus, endustriyel amagli kullanima uygun veya diger gida maddelerinin Uretiminde
bilesen olarak kullanmaya uygun bal.

3.9 Bozuk bal
Fermente olmus, kiflenmis, anormal koku ve tatda olan, genel ézellikleri degismis bal.

3.10 Tagsis edilmis bal

Bazi yabanci maddeler katiimasi sebebiyle genel dzelliklerini kaybetmis bal.

3.11 Yabanci madde

Bal iginde bulunabilecek canli ve cansiz ari ve diger bocekler ile bunlarin pargalari, artiklari, yumurta ve
yavrulari, parafin, nigasta, gliserin, kum, toprak gibi bal ve petedinden baska gézle gérulebilen her tarlu
madde

Not - Tabii olarak balda bulunan gigek tozu ile bazi mantar ve alg kalintilari yabanci madde sayiimaz.

3.12 Diastaz sayisi
100 gram balda bulunan amilaz enzimlerinin 38 °C ila 40 °C'da, 1 saat igerisinde ve deney kosullarinda
dnceden belirlenen bitis noktasina kadar pargaladigi nisasta miktari.

3.13 invert seker
Bali herhangi bir hidroliz iglemine tabi tutmadan tayin edilen, glukoz ve fruktozdan (gogunlugu fruktoz olup)
olusan monosakkaritler. ‘

3.14 Asitlik

1 kg baldaki serbest organik asitlerin miliegdeger sayisi.

4 Siniflandirma ve ozellikler

4.1 Siniflandirma .
Ballar, arilarin yararlandi§i kaynaga gore gruplara, pazarlama sekillerine gore tiplere ayrilir.

4.1.1 Gruplar

Ballar,

- Cicek bali

- Salgi ball

olmak Uzere iki gruba ayrilir.

4.1.2 Tipler

Ballar;

- Cergeveli petek bal,

— Tabil petekli bal,

- Parga petekli pal

- Bolme petekli bal,

— Sizme bal,

- Kristallegsmis stizme bal,
- Krema suzme bal,

— Pres bal,

- Kanigim bal (Suzmeli petek veya petekli suizme),
- Filtre edilmig bal,

- Finncilik ball

olmak izere onbir tipe ayrilir.



ICS67.180.10 TURK STANDARDI TASARIS tst 3036/Revizyon

4.2 Ozellikler

4.2.1 Fiziksel 6zellikler

Bal;

- Koku, tat, akicilik, renk ve goérunum bakimindan grup ve tipine 6zgu durumda bulunmali, naftalin
kokusundan ari olmal,

- Bozuk ve tagsis edilmis olmamali,

- Dogal enzimlerine hasar verecek veya inaktive edecek sekilde isitimamall,

- Saglikli ari kovanlarindan elde edilmis olmali ve dogal yapisinda bulunan organik ve inorganik
maddelerden baska herhangi bir yabanci madde, parazit, ari, ar pargalari ve yavru ari igermemeli,

- Orijin aldigi gigek, bitki, bolge veya cografya belirtilen ballara filtre bal ilave edilmemeli
dir.

4.2.2 Kimyasal 6zellikler
Balin kimyasal 6zellikleri Cizelge 1'de verilen degerlere uygun olmalidir.

Cizelge 1 — Balin kimyasal ¢zellikleri

Ozellikler Deger
E. Coli, Salmonella Bulunmamall
Maya ve kif Bulunmamali
Ticari glukoz Bulunmamali
Boyar madde Bulunmamall
Nisasta / polen orani, en ¢ok 10/100
Protein ve ham bal delta C13 degerleri arasindaki fark -10+11
Bitki sekerleri (C4) orani, en ¢ok, % 7
Naftalin, ppb, en ¢ok 10
Prolin, mg/kg, en az 300
pH 34-61
* Balin dogal olan asiditesi yapay yollarla degistiriimemelidir.

Balda bulunabilecek en cok pestisid kalinti miktarlari Cizelge 2'de verilmistir.

Cizelge 2 — Balda bulunabilecek en gok pestisid kalinti miktarlari

Pestisid Adi ek dei?z'gb'[:: e V)“kse" Aciklama
Aldicarb 0,01
Brompropylat 01
Dichlobenil 0,05
Dichlorvos 0,01
Endosulfan 0,01
Ethion 0,01
Lindan 0,01
Chlordan 0,01

p,p'-DDT, 0,0'-DDT, p,p’-DDE ve

S BiRG p.p'-TDE (DDD toplam)
Endrin 0,01
a-HCH 0,01
B-HCH 0,01
Heptachlor ' A 0,01 Heptachlorbenzol dahil
Hexachlorbenzen : 0,01
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Cizelge 3’iin devami.

" Bu deger, yalanci akasya — Robina psedoacacia, adi yonca — Madicago sativa, Banksia menziesii Gigegi

bali, tatli yonca — Hedysarum, kirmizi okaliptus — Eucalyptus camadulensis, mesin agaci — Eucryphia
lucida - Eucryphia milliganii, narenciye ve kizilgam - Pinus brutia ve fistik - Pinus penia gamlarindan
elde edilen salgi ballarinda en gok % 10; lavanta gige§i — Lavandula spp. ve Boraga officinalis
ballarinda ise en gok % 15 olmalidir.
Bu deger, salg! ballarinin gigek ballari ile karigiminda en az % 45 olmalidir.
Bu deger, kizilgam - Pinus brutia ve fistik - Pinus penia gamlarindan elde edilen salg ballarinda en az
% 55 olmalidir.

Bu deger, kizilgam - Pinus brutia ve fistik - Pinus penia gamlarindan elde edilen salgi ballari ve gigek
ballari karisiminda en az % 55 olmaldir.

Fruktoz/glukoz orani gigek ballarinda 0,9 ila 1,4, salgi ballarinda ise 1,0 ila 1,4 olmalidir. Salg: bali ile
gic;ek bali karisiminda ise 1,0 ila 1,4 olmaldir.
" Bu deger, puren - Calluna ballarinda en gok % 23 ve puren - Calluna kaynakli firincilik ballarinda ise en
%ok % 25 olmalidir.

Bu deger, narenciye bali gibi yapisinda dogal olarak dusik miktarda enzim bulunan ve dogal olarak
HMF miktari 15 mg/kg'dan fazla olmayan balda en az 3 olmalidir.
HMF = Hidroksimetil furfurol. Bu deger, uretildigi boige etiketinde belirtiimek kosulu ile Tarkiye orijinli
olmayan tropikal iklim bolgeleri kaynakli ballar ve/veya bunlarin karigiminda en ¢ok 80 mg/kg olmalidir.

2)
3)

8)

4.4 Ozellik, muayene ve deney madde numaralari
Bu standardda verilen dzellikler ile bunlarin, muayene ve deney madde numaralari Cizelge 4'te verilmistir.

Gizelge 4 - Ozellik, muayene ve deney madde numaralari

R i Ozellik Madde Muayene ve Deney
Ozellikler No Madde No
Fiziksel 6zellikler 4.2.1 522-53
Kimyasal ézellikler 422 5.3
Grup 6zellikleri 422 5.2.2-53
Tip ¢zellikleri 422 522-53
Ambaléjlama 6.1 5.2.1
Isaretleme 6.2 521

5 Numune alma, muayene ve deneyler

5.1 Numune alma
Grubu, tipi, ambalaji, tretim tarihi ve dolum tarihi ayni olan ve bir seferde muayeneye sunulan ballar bir parti
sayilir. Numune partiden alinir.

5.1.1 Biiyitk ambalajlardan numune alma

Bal numunesi almak igin, Cizelge 5'te belirtilen partiyi olusturan ambaldj birimlerinin miktarina gore
karsilarinda gésterilen (n) sayida ambaldj ayrilir. Muayene ve deney igin gereken numuneler bu
ambalajlardan alinir. Numune alinmak Gzere ayrilacak ambaldjlar, parti icerisinden tesadifi olarak segilmeli
ve bunu yapmak igin TS 2756-1'e gore asagidaki sistematik metot uygulanmalidir:

Partiyi olusturan birim ambal&jlar birden baslanarak 1, 2, 3,.............. N seklinde numaralanir. Herhangi bir
ambalajdan baslanarak ambaljlar 1, 2, 3,....... seklinde (N/n=r) kadar sayilir. (N/n) bir tam say degilse (r)
tam sayiya tamamlanir ve (r) inci ambalaj numune alinmak uzere ayrilir. Sayma ve ayirma iglemine, Cizelge
5'e gore ayriimas| gereken ambalaj sayisina erisilinceye kadar devam edilir.

Burada;
N  Partiicerisindeki ambaldj sayisi,
n  Numune alinmak Uzere ayrilacak ambalaj sayisi

dir.
6
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Cizelge 5 - Numune alinmak tzere ayrilacak ambalj sayisi

Partideki ambalaj sayisi | Numune alinmak lizere ayrilacak
(N) ambaldj sayisi (n)

26'ya kadar 2

26 -50 3

51-90 5

91-150 8

151 - 280 13

281 - 500 20

501 -1200 32
1201-3200 50

Ayrilan bu ambalajlarin her birinin degdisik yerlerinden (alt, orta, tst) Gizelge 5'te gosterildigi gibi alinacak ilk
bal numuneleri bir araya getirilip, iyice karistirilarak bir pagal numune meydana getirilir. Bu pagal numuneden
300’er gramlik dort takim temsili numune alinir. Muayene ve deneyler bu temsili numuneler Gzerinde yapilir.

5.1.2 Kiiglik ambalajlarin biiyiik ambal3j icerisinde muayeneye sunulmasi halinde numune
alma

Numune alinacak bal ambalajlari Cizelge 5'te belirtildigi sekilde partiyi olusturan buytk ambalajlarin

miktarina gére karsilarinda gosterilen sayida asagidaki sekilde ayrilir:

5.1.2.1 Numune alinacak biiyiik ambalajlarin ayriimasi

Muayeneye sunulan ve kiglk tuketici ambalajlarini intiva eden buyuk ambalaj sayisi parti buyuklugi (N)
kabul edilerek Cizelge 5'te karsilarinda gosterilen miktarda (n) olmak uzere toplam ambaldjdan sistematik
olarak ayrilir.

5.1.2.2 Numune alinmak lizere ayrilan (n) sayida biiyiik ambaldjdan numune alinacak kiigiik
tiiketici ambalajlarinin ayrilmasi

Numune alinmak igin ayrilan buyltk ambaléjlardaki kaguk tuketici ambalajlarinin toplam sayisi parti
buyuklugu (N) kabul edilerek, Cizelge 5'te karsilarinda gdsterilen sayida (n) olmak Uzere kuguk tiketici
ambaldji, yukarida numune alinmak amaci ile ayriimig olan buytk ambaléjlarin her birinin gesitli yerlerinden
ayrilir. Ayrilan bu kuglk tuketici ambalajlarinin toplam miktari 300’er gramlik 4 takim temsili numuneyi
olusturmaya yetecek kadar degilse numune olarak ayrilan kiguk tuketici ambalajlarinin adedi, bu miktarlari
olusturacak kadar artirilir. Ayrilan bu tiketici ambaléjlari agilarak igindeki ballar bir araya getirilip iyice
karistirilarak bir pagal numune olusturulur. Elde olunan bu pagal numuneden 300’er gramlik 4 takim temsili
numune ayrilir. Muayene ve deneyler bu temsili numuneler Gzerinden yapilir.

5.2 Muayeneler

5.2.1 Ambalaj ve ambalaj malzemesinin muayenesi
Ambaladj ve ambaldj malzemesinin muayenesi gdzle, elle incelenerek, gerekirse él¢llerek yapilir. Sonucun
Madde 6'ya uygun olup olmadigina bakilir.

5.2.2 Balin muayenesi
Balin muayenesi gézle, elle incelenerek, koklanarak, tadilarak, tartilarak, élgtlerek yapilir. Sonucun Madde
4.2'ye uygun olup olmadigdina bakilir.

5.3 Deneyler

Deneyler, en az iki paralel numune uzerinde yapiimall, deneylerde ve reaktiflerin hazirlanmasinda
TS EN ISO 3696'ya uygun o6zellikte su veya buna esdeder saflikta su kullaniimalidir. Kullanilan buttn
kimyasal maddeler analitik saflikta olmali, deneylerde kullanilan ayarli gézeltiler TS 545'e, ayirag ¢ézeltileri
TS 2104’e goére hazirlanmalidir.

5.3.1 Numunenin hazirlanmasi

Sivi haldeki bal, deneyden énce iyice karistirilir. Iginde kristaller olusmus ballardan alinan numuneler, kapali
bir kap iginde, sicakligi 60 °C'un altindaki bir su banyosunda yarim saati gecmeyecek sekilde Isitilarak
¢ézunme saglanir. Bu isleme ragmen tamamen ¢éziinme saglanmamis ise, sicaklik gok kisa bir sire igin 65
°C'a kadar yukseltilir.
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Petekli ballardan analiz numunesi hazirlamak igin, petedin uzunlugu boyunca kesilerek; uygun bulyuklikte bir
parca alinir. Alinan bal numunesi, géz agikiidi 0,5 mm olan TS 1227 ISO 3310-1'e uygun kare delikli bir
elekten gegirilerek peteginden ayrilir. Suzilen bal iginde balmumu pargaciklar ve elek Gzerindeki petek
icinde kristal seker kalmigsa bal, su banyosu iginde 40 °C'a kadar isitilip hem kristallenme giderilir ve hem de
balin akiskanli§i artirilarak suzilmesi kolaylagtirilir.

5.3.2 Yabanci madde tayini

5.3.2.1 Petekli ballarda yabanci madde tayini
Petekli ballarda yabanci madde tayini, Madde 5.3.1'deki gibi stizme isleminde kullanilan elek ustlu ¢iplak
gotzle incelenerek yapilir.

5.3.2.2 Sivi ballarda yabanci madde tayini
Sivi ballarda yabanci madde tayini, 50 °C’da Isitilarak kristal sekeri ¢dzundurulen balin, géz agikhig
0,5 mm olan kare delikli bir elekten gegirilerek ve elek Ustl gézle incelenerek yapilir.

5.3.3 Rutubet muhtevasinin tayini

Rutubet, refraktometre ile tayin edilir. Bunun igin, analiz numunesinden (Madde 5.3.1) alinan yeteri kadar
bal, refraktometrenin prizmalari arasina konur. Alet, kullanma talimatina uygun sekilde kapatilir. Gerekli su
baglantilari kurulur ve numunenin konuldugu boélgenin sicakligr 20 °C'a ayarlanir. Balin optik kiriima indisi
okunur ve kaydedilir.

Kullanilan refraktometrede tam 20 °C’'da okuma yapmanin mumkin olmadigi durumda, okuma yapilan
sicaklik olgulur. 20 °C'un uzerindeki bir sicaklikta dlgme yapilmigsa, okunan kiriima indisi degerine her
1 °C igin 0,0002 eklenirken 20 °C’un altindaki her 1 °C igin 0,0002 gikarilir. Béylece, 20 °C ‘daki kirilma indisi
degeri bulunur. Cizelge 6'dan, okunan kiriima indisi dederinin karsihidi olan rutubet degeri okunur. Sonuglarin
Madde 4.2.3'e uygun olup olmadigina bakilir.

Gizelge 6 - Balin 20 °C sicakliktaki kiriima indisi ile rutubet muhtevasi arasindaki iligki

Kirilma indisi | Rutubet | Kirilma indisi| Rutubet | Kiriima indisi | Rutubet

(20 °C) muhtevasi (20 °C) muhtevasi (20 °C) muhtevasi
(%) (%) (%)
1,5044 13,0 1,4940 17,0 1,4840 21,0
1,5038 13,2 1,4935 17,2 1,4835 21,2
1,5033 13,4 1,4930 17,4 1,4830 21,4
1,5028 13,6 1,4925 17,6 1,4825 21,6
1,5023 13,8 1,4920 17,8 1,4820 21,8
. 1,5018 14,0 1,4915 18,0 1,4815 22,0
1,5012 14,2 1,4910 18,2 1,4810 222
1,5009 14,4 1,4905 18,4 1,4805 22,4
1,5002 14,6 1,4900 18,6 1,4800 22,6
1,4997 14,8 1,4895 18,8 1,4795 22,8
1,4992 15,0 1,4890 19,0 1,4790 23,0
1,4987 15,2 1,4885 19,2 1,4785 23,2
1,4982 15,4 1,4880 19,4 1,4780 23,4
1,4976 15,6 1,4875 19,6 1,4775 23,6
1,4971 15,8 1,4870 19,8 1,4770 23,8
1,4966 16,0" - 1,4865 20,0 1,4765 24,0
1,4961 16,2 1,4860 20,2 1,4760 24,2
1,4956 16,4 1,4855 20,4 1,4755 24 4
1,4951 16,6 1,4850 20,6 1,4750 24,6
1,4946 16,8 1,4845 20,8 1,4745 24,8
1,4740 25,0
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5.3.4 Asitlik tayini

5.3.4.1 Prensip
Tartilan bal su ile seyreltildikten sonra, fenolftalein indikatértine karsi ayarl sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile titre
edilir. Buradan, 1 kg baldaki asitlerin toplam mili esdeder sayisi hesaplanarak sonug olarak verilir.

5.3.4.2 Cihaz ve malzemeler
Genel laboratuvar cihaz ve malzemeleri.

5.3.4.3 Reaktifler

5.3.4.3.1 Fenolftalein ¢ozeltisi
0,5 g fenolftalein (CeH4OH) C,0,C,, 100 mL hacimce % 50Q'lik etil alkol - su karisiminda ¢ozllerek hazirlanir.

5.3.4.3.2 Standard sodyum hidroksit (NaOH) ¢o6zeltisi, (0,05 M), ayarl
Bu ¢ozelti, TS 545'e gére hazirlanir ve ayarlanir.

5.3.4.3.3 Karbondioksiti uzaklastiriimis su

Destile su 15 dakika kaynatildiktan sonra fazla hava almayacak sekilde kapatilip musluk suyu ile sogutularak
hazirlanir.

5.3.4.4 islem

Analiz numunesinden (Madde 5.3.1), yaklasik 10 g, 0,01 g yaklagimla tartilarak 250 mL’lik temiz ve kuru bir
erlene konur. Uzerine 75 mL su (Madde 5.3.4.3.3) eklenip erlenin adzi kapatilip iyice karistirilarak bal
cozulur. Cozeltiye 4 damla ila 6 damla fenolftalein ¢ozeltisi (Madde 5.3.4.3.1) damlatildiktan sonra, bir
buretten akitilan standard sodyum hidroksit ¢ézeltisi (Madde 5.3.4.3.2) ile esdegerlik noktasina kadar titre
edilir. Esdegerlik noktasinda, fenolftalein'in kirmizi rengi en az 15 saniye kaybolmadan kalmalidir.
Titrasyonda harcanan standard sodyum hidroksit gézeltisi hacmi (Vf) kaydedilir.

Baska bir erlende bir sahit deney yapilarak, titrasyonda kullanilan suyun ve indikatdrin harcayabilecegi
standard sodyum hidroksit ¢ézeltisi hacmi (Vo) okunur.

Vtden Vo ¢ikarilarak, balda mevcut asitler igin harcanan sodyum hidroksit ¢ézeltisi hacmi (V) bulunur.

5.3.4.5 Hesaplama
Numunenin asitligi (A), meqg/kg olarak, asagidaki baginti ile hesaplanir:

_1000xM x V
m

A

Burada;

M  Standard sodyum hidroksit gézeltisinin molaritesi, (mmol/mL),

V  Deneyde, balda mevcut asitler igin harcanan sodyum hidroksit ¢ézeltisi hacmi, (mL), (V = Vt - Vo),
M  Deneyde kullanilan bal numunesinin kutlesi, (g)

dir.

Sonucun Madde 4.2.3’e uygun olup oimadigina bakilr.

5.3.5 Diastaz sayisi tayini

Not - Bu tayinde kullanilacak bal numunesi, 6n isitmaya tabi tutulmamalidir.

5.3.5.1 Prensip

Belli miktarda bala, konsantrasyonu belli nigasta ¢ézeltisi karistirilarak sabit sicaklikta tutulur. Baldaki diastaz
enzimi etkisi ile nisasta hidroliz olur. Sartlar ve stresi bu deneyde belirtilen hidroliz olayindan sonra, geriye
kalan hidroliz olmamis nisasta, iyot ¢ézeltisi ile muamele edilerek renkli bir komplekse dénusturalur.

Farkli hacimlerde nisasta ¢ozeltileri ayni isleme tabi tutularak, 1 g balin tamamen hidroliz edebildidi nisasta
¢Ozeltisi hacmi hesaplanir.
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5.3.5.2 Cihaz ve malzemeler
Genel laboratuvar cihaz ve malzemeleri ile ¢zellikle asagdidakiler:

5.3.5.2.1 Su banyosu, sicakligi 35 °C ila 60 °C + 0,2 °C'da tutabilen, deney tuplerinin yerlestirimesi icin
uygun bir tastyicisi bulunan,

5.3.5.2.2 pH-metre, 0,1 pH birimine duyarl, ayar igin uygun pH'larda tampon ¢ézeltileri bulunan.

5.3.5.3 Reaktifler

5.3.5.3.1 iyot gozeltisi, (0,1 N)
Bu gézelti TS 545'e gdre hazirlanir.

5.3.5.3.2 Fosfat/sitrat tamponu

5.3.5.3.2.1 Sitrik asit monohidrat ¢oézeltisi
21,01 g sitrik asit monohidrat (Ce¢HgO7.H,O), tam olarak tartilir ve 1 000 mL'lik élgulu bir balonda,
500 mL ila 600 mL suda ¢ézultr. Balonun hacmi su ile 1 000 mL'ye tamamlanir ve iyice karistirilir.

5.3.56.3.2.2 Disodyum hidrojen fosfat dihidrat g6zeltisi
35,60 g disodyum hidrojen fosfat dihidrat (Na;HPQO4.2H,0), tam olarak tartilir ve 1 000 mL'lik 8lculi bir
balonda, 500 mL ila 600 mL suda ¢ézulur. Balon su ile 1 000 mL'ye tamamlanir ve iyice karistirilir.

5.3.5.3.2.3 Hidroklorik asit ¢g6zeltisi (yaklasik 0,5 N)
Yogunlugu 1,19 g/mL olan derigik hidroklorik asitten alinan 1- hacim asit, 23 hacim su ile seyreltilerek
yaklasik 0,5 N ¢ézelti hazirlanir.

5.3.5.3.2.4 Sodyum hidroksit ¢ozeltisi (0,5 M)
20 g sodyum hidroksit (NaOH), tam olarak tartilir ve 1 000 mL'lik élgult bir balonda ¢ézuldukten sonra hacim,
su ile 1 000 mL'ye tamamlanir ve iyice karistirilir.

5.3.5.3.2.5 Fosfat/sitrat tamponunun hazirlanmasi

Sitrik asit ¢ozeltisinin (Madde 5.3.5.3.2.1) 469 mL'si, 2 L'lik bir behere konur ve fosfat ¢ézeltisinin (Madde
5.3.56.3.2.2) 531 mL'si ile karnistinihr. Beher, bir magnetik karistirici tzerine yerlestirilir. Cozelti igine uygun
buytklukte bir magnet gubudu konarak magnetik karistirici ile orta hizda karistirilir. pH metrenin (Madde
5.3.5.2.2) kalibrasyonu yapildiktan sonra cam elektrod ¢ézelti igine daldirilir.

Iki ayri burete, hidroklorik asit ¢ézeltisi (Madde 5.3.5.3.2.3) ve sodyum hidroksit ¢ozeltisi (Madde 5.3.5.3.2.4)
doldurulur. Beherdeki karisimin pH'si 5,2'den buyuk ise hidroklorik asit ¢ézeltisi ile, pH'si 5,2'den kiguk ise
sodyum hidroksit ¢ozeltisi ile titre edilerek, pH degeri tam olarak 5,2'ye ayarlanir. Bdylece elde edilen
cOzeltiye fosfat/sitrat tamponu denir. Cozelti en gok 2 hafta kullanilabilir.

5.3.5.3.3 Sodyum kloriir ¢ozeltisi, (0,1 N)
2,93 g sodyum klortur (NaCl), 500 mL'lik élgulu bir balonda bir miktar su ile ¢ézulur ve hacim su ile
500 mL'ye tamamlanir.

5.3.5.3.4 Nisasta gozeltisi

Diastaz sayisi tayini igin uygun nitelikte, suda tamamen ¢tzinebilir nigastadan 1 g'lik bir tartim alinarak 250
mL'lik bir erlende 60 mL su ile karistinilir. Karigim, hizla kaynama noktasina kadar Isitilir. Isitma esnasinda
erlen, boyun kismindan tutularak mumkin oldugu kadar hizla déndurtlar. Isitma hizi dusuralar ve 3 dakika
stre ile kaynatmaya devam edilir. Erlenin adz! kapatilir ve oda sicakliinda sojumasi beklenir. Kantitatif
olarak 100 mL'lik dlguld bir balona alinir ve isaret gizgisine kadar seyreltilir. Bu nisasta ¢dzeltisinin iyot ile
verdigi kompleksin rengindeki dedismenin en diusiuk seviyede kalmasi bakimindan, burada verilen gézelti
hazirlama islemlerine aynen uyulmalidir.

5.3.5.3.5 Nisasta + tampon karigimi

Fosfat/sitrat tampon ¢ézeltisinin (Madde 5.3.5.3.2) 40 mL'si 250 mL’lik bir erlende 100 mL nisasta ¢ozeltisi
(Madde 5.3.5.3.4) ve 20 mL 0,1 N sodyum klorur ¢ozeltisi (Madde 5.3.5.3.3) ile karistinihr. Karigim, kaba
g6zenekli (siyah bandli) suzge¢ kagidindan stzllur. Suzuntd, temiz, kuru ve adzi iyi kapanan bir siseye
konularak saklanir ve 2 ginden sonra yenilenir.
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5.3.5.4 islem

5.3.5.4.1 Bal ¢gozeltisinin hazirlanmasi

On 1sitma iglemine tabi tutulmus 10 g bal, tartilir ve uygun bir beherde, 40 mL ila 50 mL damitik suda
¢ozulur. Karigim, kantitatif olarak 100 mL'lik 6lgula bir balona alinir ve yine su ile isaret gizgisine kadar
seyreltilir.

5.3.5.4.2 Hidroliz

Bir seri halinde diziimis ve 1'den itibaren numaralanmig 12 ayr deney tuplne, Cizelge 7'de verilen
miktarlarda bal ¢ozeltisi, damitik su ve nisasta + tampon karisimi konularak butun tuplerdeki karisim
hacimlerinin 18 mL olmasi saglanir.

Taplerin her biri alt ust edilerek iyice karistirilir. Sonra, su banyosunun (Madde 5.3.5.2.1) tup tasiyicisina
sirasi bozulmadan yerlestirilir. Su banyosunun sicakligi 38 °C ila 40 °C’a ayarlanir ve tipler bu sicaklikta tam
1 saat bekletilir.

Cizelge 7 - Diastaz sayisi tayininde, inktibasyon igin alinacak bal ¢ézeltisi ve reaktif hacimleri

Tip | Bal gozeltisi | Destile su | Nisasta + tampon Toplam Esdeger diastaz
No (mL) (mL) karigimi sayisi
1 10,0 5,33 2,67 18,0 1,0
2 10,0 3,3 4,7 18,0 2,5
3 10,0 0 8,0 18,0 50
4 7.7 2,3 8,0 18,0 6,5
5 6,0 4,0 8,0 18,0 8,3
6 46 5,4 8,0 18,0 10,9
7 3,6 6,6 8,0 18,0 13,9
8 2,8 7,2 8,0 18,0 17,9
9 2.1 7,9 8,0 18,0 23,0
10 1,7 8,3 8,0 18,0 29,4
11 1,3 8,7 8,0 18,0 38,5
12 1,0 9,0 8,0 180 . 50,0

Not - Diastaz sayisini daha hassas olarak tayin etmek igin tup sayisi 24'e veya 36'ya gikarilabilir. Bu taktirde
yukaridaki gizelgede belirtilen bal ve destile su hacimlerini araya alacak sekilde uygun standardlar
hazirlanir ve her standardin tekabdl ettigi diastaz sayisi asagidaki bagintiyla bulunur.

o 50
Diastaz sayisi= —

Burada;

vV Alinan bal gbzeltisi hacmi

dir.

5.3.5.4.3 Tayin

Bir saatlik surenin sonunda, deney tlpleri su banyosundan g¢ikarilir ve hemen buzlu suya batirilarak
sogutulur. Her tipe, birer damla 0,1 N iyot ¢dzeltisi (Madde 5.3.5.3.1) damlatildiktan sonra alt tst edilerek
karistirilr.

Tupler, 1 numarall olandan itibaren gézle incelenir. Mavilik gézlenen ilk tip sinir olarak alinir. Bundan bir
Onceki deney tupune karslllk gelen diastaz sayisi Cizelge 7'den okunur. Bu deger, balin diastaz sayisi olarak
kaydedilir.

Sonucun Madde 4.2.3'e uygun olup olmadigina bakilir.

5.3.6 Hidroksimetil furfurol (HMF) tayini

Not - Bu tayinde kullanilacak bal numunesi 6n 1sitmaya tabi tutulmamalidir.
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5.3.6.1 Prensip

Balda bulunan ve karbonhidratlarin isitimasindan olustugu bilinen hidroksimetil furfurol, para-toluidin ve
barbitrik asit ile muamele edilerek renkli bir maddeye dénustarular. Olusan renkli ¢dzeltinin absorbansi
spektrofotometrik olarak élgulir ve buradan hidroksimetil furfurol igerigi hesaplanir.

5.3.6.2 Cihaz ve malzemeler

Genel laboratuvar malzemeleri ve 6zellikle asagida verilen;

- Spektrofotometre, 550 nm dalga boyunda, optik yogunluk &lgumi igin elverigli, 1 cm’lik optik hucreleri
bulunan.

5.3.6.3 Reaktifler

5.3.6.3.1 Para-toluidin gozeltisi, (100 g/L’lik)

10 g para-toluidin (C7HgN), 50 mL izopropil alkol (HsC.CHOH.CHs) iginde, su banyosu Uzerinde hafifge
isitilarak ¢ézaldr.

Olabildigince az izopropil alkol ile yikanarak, 100 mL'lik élgult bir balona kantitatif olarak aktarilir. Cézeltiye
10 mL kristalize asetik asit (CHsCOOH) katilip kanstinhr. Hacim, izopropil alkol ile
100 mL'ye tamamlanir ve iyice karistirilir. En az 24 saat dinlendirildikten sonra ¢ézelti kullanima hazir olur.

Bu c¢ozelti baslangigta renksizdir; fakat kisa zamanda kahverengine déner. Renklenmesi, kullaniimasina
engel degildir. Renkli ve iyi kapanan bir sisede muhafaza edilirse, 6 ay sire ile kullanilabilir. Ancak, ilk
hazirlandidinda en az 24 saat dinlendiriimesi ve sonra kullaniimasi esastir.

5.3.6.3.2 Barbitiirik asit ¢ozeltisi, (% 0,5'lik)
0,5 g barbitirik asit (CsHsN203), 100 mL'lik 8lglla bir balona tartilir ve 60 mL ila 70 mL suda ¢ézulur. Hacim
su ile igaret gizgisine kadar tamamlanir ve iyice karigtirilir.

5.3.6.3.3 Oksijensiz damitik su

Kaynar haldeki damitik su iginden, oksijeni tamamen giderilmis (% 0,01'in altina dusuralmis) azot gazi
gegirilerek suda ¢dzunmus halde bulunan oksijen uzaklastirilir. Elde edilen oksijensiz su sogutulur ve agzi
hava sizdirmayacak sekilde kapanabilen bir kap iginde muhafaza edilir.

5.3.6.4 islem

5.3.6.4.1 Deney gozeltisinin hazirlanmasi

On isitma islemi yapiimadan hazirlanmis analiz numunesinden (Madde 5.3.1), 10 g tartiir ve 20 mL
oksijensiz su (Madde 5.3.6.3.3) iginde isitilmaksizin ¢ozulur. Ayni su ile yikamak suretiyle, 50 mL'lik dlgult
bir balona aktarilir. Isaret gizgisine kadar yine oksijensiz su ile tamamlanir ve iyice karistirilir. Bu numune
hazirlandiktan sonra miumkin olan en kisa zamanda igleme alinmaldir.

5.3.6.4.2 Renk geligtirme ve fotometrik tayin

lki ayri deney tupunin her birine, 2'ser mL deney ¢ozeltisi (Madde 5.3.6.4.1) ve S'er mL para-toluidin
cozeltisi konur. Tuplerden birine, 1 mL su (Madde 5.3.6.3.3) ve digerine 1 mL barbittrik asit gozeltisi (Madde
2.3.7.3.2) katilir ve her iki tup de iyice karistirilir. Bu iglemlerin tamami 1 dakika ilda 2 dakika iginde
tamamlanmalidir. Su katilan tupdeki gézelti karisimi, spektrofotometrenin sifirlanmasi amaciyla kalibrasyon
¢ozeltisi olarak kullanilir.

Spektrofotometrenin 1 cm optik yol uzunluguna sahip hicrelerine kalibrasyon gézeltisi ve rengi gelistirimis
deney ¢ézeltisi doldurulur. Spektrofotometre, 550 nm dalga boyuna ayarlandiktan sonra, kalibrasyon
cozeltisine karsi absorbans degeri sifirlanir. Sonra renk geligtirme iglemi tamamlanmis deney gozeltisinin
absorbansi okunur (A).

5.3.6.4.3 Hesaplama ve sonuglarin gésterilmesi
Hidroksimetil furfurol miktari (H), 1 kg balda mg olarak, asagidaki bagintiya gére hesaplanir;

HMF = A x 192

Burada;

HMF  Hidroksimetil furfurol igerigi, (mg/kg),

A Spektrofotometreden okunan optik yogunluk
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192 Deneyde olusan renkli maddenin ekstinksiyon katsayisi ve sonug igin secilen konsantrasyon birimi
hesaba katilarak bulunmus bir faktér.
dar.

Sonucun Madde 4.2.3'e uygun olup olmadidina bakilir.
5.3.7 invert seker tayini

5.3.7.1 Prensip

Invert seker cinsinden esdegeri bilinen bakir (Il) ¢ozeltisinin belli bir hacmi, bazik ortamda deney konusu
baldan hazirlanan sulu ¢ézelti ile, metilen mavisi indikatériine karsi titre edilir. Baldaki glukoz ve fruktoz
(invert seker), molekil basina iki elektron vererek yikseltgenirken, bakir (I1) iyonlari da bakir (I) haline
indirgenir. Bu titrasyonda harcanan bal ¢ozeltisi hacminden, baldaki indirgen seker (invert seker) yuzdesi
hesaplanir.

5.3.7.2 Cihaz ve malzemeler
Genel laboratuvar malzemeleri.

5.3.7.3 Reaktifler

5.3.7.3.1 Fehling A ¢ozeltisi

69,28 + 0,05 g yaklagimla bakir (ll) stlfat pentahidrat (CuSO4.5H,0), tartilir ve 1 000 mL'lik Slgulu bir
balonda 400 mL kadar su ile ¢ézulur. Isaret gizgisine kadar su ile tamamlanir ve iyice karistirilir. Bu gozelti,
en fazla 24 saat sure ile kullanilabileceginden, deney anindan en fazla 1 gin 6nce taze olarak
hazirlanmalidir. ;

5.3.7.3.2 Fehling B gozeltisi

346 + 0,1 g yaklagimla sodyum potasyum tartarat tetrahidrat (CasHsOs NaK.4H,O) (Senyet Tuzu veya
Rochelle Tuzu olarak da bilinir) ve 100 + 0,1 g yaklagimla sodyum hidroksit (NaOH) tartilir. 1 000 mL'’lik
oletlt bir balonda 600 mL kadar suda ¢ozulur ve su ile isaret gizgisine kadar tamamlanir. Gozelti, 4 gun
dinlendirildikten sonra, orta gézenekli bir stizgeg kagidindan suzulur ve renkli bir gigede muhafaza edilir.

5.3.7.3.3 Metilen mavisi ¢ozeltisi, (% 0,2’lik) '
2 g metilen mavisi (C4sH1gNaCl), tartilir ve 1 000 mL'lik 6lgulu bir balonda bir miktar suda ¢ézulur. Su ile
isaret gizgisine kadar tamamlanir ve iyice karistirilir.

5.3.7.3.4 Sodyum hidroksit ¢ozeltisi, (5 M)

50 g sodyum hidroksit (NaOH), tartilir ve 250 mL'lik élgulu bir balonda, musluk suyu ile distan sogutulurken
150 mL ila 180 mL suda gozulur. Gozelti, musluk suyu altinda dondurulerek sogutulur ve oda sicakliginda
soguduktan sonra su ile isaret gizgisine kadar tamamlanir ve iyice karistirilir. Bu gtzelti, iyi kapanan plastik
kapakli bir sisede muhafaza edilir.

5.3.7.3.5 Carrez | ¢ozeltisi (0,25 M potasyum ferrosiyaniir)
105,6 g potasyum ferrosiyandr trihidrat [KsFe(CN)s.3H20], tartilir ve 1 000 mL’lik 8lgulu bir balonda yeterince
suda ¢oézulur. Su ile isaret gizgisine kadar tamamlanir ve iyice karistirilir.

5.3.7.3.6 Carrez Il gozeltisi (1 M ginko asetat)
219,4 g c¢inko asetat dihitrat [Zn(CH3COO0),.2H,0], tartiir ve 1 000 mL'lik 6lgult bir balonda,
30 mL asetik asit ve 600 mL kadar suda ¢ozulur. Su ile isaret gizgisine kadar tamamlanir ve iyice karistirilir.

5.3.7.3.7 Stok invert seker ¢ozeltisi, (10 g/L’lik)

9,50 *+ 0,01 g yaklagimla saf sakaroz (Ci2H22041), tartilir ve uygun kapasiteli bir erlende, 30 mL -
40 mL suda gozulur. 5. mL derigik hidroklorik asit (HCI = 1,19 g/mL) ilave edilip, 60 °C'a ayarlanmis su
banyosunda, arada bir karistirilarak 20 dakika bekletilir. Isitma esnasinda buytk 6lgude gergeklesen hidroliz
iglemi, soguyan gozelti oda sicakliinda 24 saat bekletilerek tamamlanir. Hidroliz sonucunda olusan invert
seker ¢ozeltisi, kantitatif olarak 1 000 mL'lik él¢tlt bir balona alinir. Su ile isaret ¢izgisine kadar tamamlanir
ve iyice karistirilir. Bu ¢ézelti her hafta yeniden hazirlanmalidir.
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5.3.7.3.8 Standard invert seker gozeltisi, (2,5 g/L’lik)

Stok invert seker ¢ézeltisinden (Madde 5.3.7.3.7) alinan 125 mL'lik bir kisim, 500 mL'lik élgult bir balonda 5
damia ila 6 damla fenolftalein gozeltisi (Madde 5.3.4.3.1) ile karistirilir. Bir buretten akitilan sodyum hidroksit
cozeltisi (Madde 5.3.8.3.4) ile kararli pembe rengin olustudu ilk damlaya kadar titre edilir. Elde edilen gok
acik pembe renkli nétr karigimin hacmi su ile 500 mL'ye tamamlanir. Gézelti iyice karistinlir ve hava
sizdirmayacak sekilde kapatilarak muhafaza edilir.

5.3.7.3.9 Fehling ¢ozeltisinin ayarlanmasi

Uygun bir erlende 5 mL Fehling A ve 5 mL Fehling B gozeltisi, 10 mL su ve 15 mL invert seker ¢ozeltisi
(Madde 5.3.7.3.8) karistirilir. Karigim, uygun bir bek alevi tizerinde déndurtlerek veya bir 1sitma tablasi
tzerinde magnetik karistirici ile karstirlarak kaynama gézleninceye kadar isitilir. Kaynatma islemine,
basladigl andan itibaren 2 dakika daha devam edilir. 2 dakikanin sonunda Isitmaya son verilir. Karisima, 10
damla ila 12 damla metilen mavisi cozeltisi (Madde 5.3.7.3.3) ildve edilir. Metilen mavisi sekersiz ortamda
mavi oldugu igin bu safhada karigim mavilesir, ¢iinkd karigimda halen indirgen seker mevcut degildir (bagtan
konulan invert sekerin tamami yukseltgenmistir). Tam 5 mL Fehling A gozeltisinin (Madde 5.3.7.3.1) esdegeri
olan invert seker miktarini (faktort) bulmak igin, yukarida elde edilen metilen mavisi katiimis karigim, bir
buretten akitilan standard invert seker gozeltisi (Madde 5.3.7.3.8) ile, metilen mavisi ildvesinden sonra 3
dakika iginde titrasyon sonuna ulasilacak sekilde, renk maviden kirmiziya déntnceye kadar titre edilir.

Titrasyon sonunu tespit etmek igin, karigimin Ustteki berrak kisminin rengine bakilmali, bu kismin renginin
maviden kirmiziya déndugu an, esdegerlik noktasi olarak alinmalidir.

Titrasyonda harcanan standard invert seker cdzeltisi hacminin, bastan eklenen 15 mL ile toplanmasi
sonucunda 5 mL Fehling A'nin esdegeri olan invert seker gozeltisi hacmi (V) bulunur. 5 mL Fehling A'nin
esdegeri olan invert sekerin mg olarak miktari (F), faktor;

F=Vx25
bagintisindan hesaplanir.

5.3.7.4 islem

5.3.7.4.1 Deney numunesi .
Madde 5.3.1'e gore hazirlanmis analiz numunesinden, 0,001 g yaklagimla 2,0 g tartilir ve 250 mL'lik slgult
bir balona konur.

5.3.7.4.2 Deney gozeltisinin hazirlanmasi

Deney numunesi (Madde 5.3.7.4.1) zerine, 80 mL ila 100 mL su konularak iyice karistirilip, bal ¢ézular.
Kanisim Gzerine, 1 mL Carrez | ve 1 mL Carrez I gozeltileri ilave edilip calkalanir. Hacim, su ile 250 mL'ye
tamamlanarak balon alt tst edilip tam homojenlik saglanir.

Carrez cozeltileri ilave edildiginde olusan ¢dkelmeler, kaba gdzenekli (siyah bandli) suzge¢ kagidindan
suzulor. Suzuntaden, 50'ser mL'lik iki ayri kisim alinarak, 100'er mL'lik Slgalu iki balona konur. Igine deney
¢zeltisi alinan bu él¢uld iki balondan biri invert seker tayini igin digeri ise sakaroz tayini igin, Madde 5.3.9'da
kullanilir.

5.3.7.4.3 Titrasyon
Invert seker tayininde kullanilacak gozeltinin hacmi, su ile 100 mL'ye tamamlanir. Alt Ust edilerek homojenize
edilen bu cozeltinin 10 mL ila 15 mL'lik bir kismi, temiz, kuru ve uygun bir blrete konur.

5.3.7.4.3.1 On titrasyon

100 mL ila 150 mL'lik bir erlene, 5 mL Fehling A gozeltisi (Madde 5.3.7.3.1), 5 mL Fehling B ¢ozeltisi
(Madde 5.3.7.3.2) 10 mL su ve 5 mL deney cozeltisi (Madde 5.3.7.3.2) konulup karnstinilir. Karigim, hafif bir
bek alevi tzerinde elle déndurtlerek veya bir isitma tablasi tzerinde magnetik karistirici ile karistirilarak
kaynama ani tespit edilir. Kaynama anindan itibaren, isitma islemi 2 dakika daha surduraldr.

2 dakikanin sonunda karigima, 10 damla ila 12 damla metilen mavisi gozeltisi (Madde 5.3.7.3.3) katilip
karistirilir. Buretteki deney gozeltisi (Madde 5.3.7.4.2) ile, 3 dakika icinde titrasyon sona erecek sekilde, renk
maviden kiremit kirmizisina déninceye kadar titre edilir. Titrasyon sonunun gézlenmesi icin Madde
5.3.7.3.9'da verilen kurallar burada da gegerlidir.
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On titrasyonda harcanan toplam invert seker ¢ézeltisi hacmi, bagtan konulan 5 mL ile, buretten sonradan
akitilan hacmin toplamidir (Vs).

5.3.7.4.3.2 Son titrasyon

On titrasyonda (Madde 5.3.7.4.3.1) bastan alinan 5 mL invert seker ¢ozeltisi hacmi yerine, tarifi yukarida
verilen Vs'nin 2 mL ila 3 mL eksigi alinarak (alinan hacmin 0,01 mL kesinlikle bilinmesi esastir), ayni
titrasyon bir defa daha tekrarlanir ve bu son titrasyondaki toplam standard invert seker ¢ézeltisi hacmi (Vin)
bulunur.

5.3.7.5 Hesaplama ve sonuglarin gosterilmesi
Baldaki indirgen seker toplami (/S), kutlece yluzde olarak invert seker cinsinden asagidaki baginti ile
hesaplanir:

. 250 100 F S50x F
IS = X X x100=—
mxVn 50 1000 mx Vn

Burada;

IS Numunedeki invert seker (kitlece %),

F  Fehling A ¢ozeltisinin Madde 2.3.8.3.9'a gore tayin edilen faktéri (mg seker/5 mL cézelti),

m  Bal numunesi (Madde2.3.8.4.1), (g),

Vn Son titrasyonda (Madde 2.3.8.4.3.2) harcanan standard invert seker ¢ozeltisi (Madde 2.3.8.3.8) hacmi,
(mL)

dir.

Sonucun Madde 4.2.3'e uygun olup olmadigina bakilir.
5.3.8 Sakaroz tayini

5.3.8.1 Prensip

Bal numunesi, asidik ortamda hidroliz edilerek yapisindaki sekerin tamami indirgen aldoz ve ketozlar haline
donustaralur. Olugan indirgen sekerler, bazik ortamda bakir (11) iyonlari ile muamele edilir. Sekerler, molekdil
bagina 2 elektron vererek ylukseltgenirken, bakir (Il) iyonlari da bakir (1) oksit haline indirgenir.

Ayari ve hacmi belli bir bakir (Il) gozeltisinin, bal numunesinden hazirlanmis indirgen sekerler ¢ézeltisi ile,
metilen mavisi indikatér yaninda titrasyonu yapilir ve harcanan bal ¢ézeltisi hacminden, baldaki toplam
seker ylzdesi bulunur. Bu degerden, Madde 2.3.8'e gore bulunan invert seker yuzdesinin gikariimasi ve
aradaki farkin 0,95 gevirme faktéri ile carpilmasi sonucu sakaroz orani hesaplanir.

5.3.8.2 Cihaz ve malzemeler
Genel laboratuvar cihaz ve malzemeleri

5.3.8.3 Reaktifler

5.3.8.3.1 Madde 5.3.7.3'de belirtilen reaktiflerin tamami (Madde 5.3.7.3.1'deki Fehling A ¢ézeltisi Madde
5.3.7.3.9'a ayarlanmis olmalidir) bu deneyde de kullanilir.

5.3.8.3.2 Hidroklorik asit ¢ézeltisi (HCL), (d = 1,19 g/mL veya yaklasik % 37'lik).

5.3.8.3.3 Fenolftalein gozeltisi
Madde 5.3.4.3.1'de belirtilen sekilde hazirlanmis olmalidir.

5.3.8.4 islem

1

5.3.8.4.1 Deney numunesinin hazirlanmasi

Madde 5.3.7.4.1'e gére alinan deney numunesi, bu deneyde de kullanilacag! igin ayrica deney numunesi
gerekmemektedir.
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5.3.8.4.2 Deney ¢dzeltisinin hazirlanmasi

Madde 5.3.7.4.1'de hazirlanan deney numunesinden 50 mL alinir ve 100 mL'lik élgtlt balona konur. Bu
codzelti Uzerine, 5 mL hidroklorik asit ¢ozeltisi (Madde 5.3.8.3.2) eklenir ve karigim 65 °C ila 67 °Ca
ayarlanmis su banyosu iginde, kendi sicakligl banyonun sicakliina ulagincaya kadar, arada bir karistirilarak
bekletilir. Cézelti karisimin sicakhigi banyonun sicakhigina ulastiktan sonra, i1sitma iglemine 5 dakika daha
devam edilir. Bu surenin sonunda, karisim hizla sogutulur. Fenolftalein ¢ézeltisinden (Madde 5.3.8.3.3) &
damla il4 6 damla damlatildiktan sonra, balondaki karigim hafif pembe bir renk elde edilinceye kadar titre
edilir. Hafif pembe renkli gézeltinin hacmi, su ile 100 mL'ye tamamlanir ve iyice karigtirilir. Bu ¢dzelti, deney
¢Ozeltisi olarak kullanilir.

5.3.8.4.3 Titrasyon

5.3.8.4.3.1 On titrasyon

100 mL ild 150 mL’'lik bir erlene, 5 mL Fehling A gozeltisi (Madde 5.3.7.3.1), 5 mL Fehling B ¢dzeltisi
(Madde 5.3.7.3.2), 10 mL su ve 5 mL deney ¢ozeltisi (Madde 5.3.8.4.2) konularak, Madde 5.3.7.4.3.1'de
verilen diger islemler yapilir. Béylece, 5 mL Fehling A ¢ozeltisinin egdegeri olan deney ¢dzeltisinin yaklagik
hacmi (Vo) hesaplanir.

5.3.8.4.3.2 Son titrasyon

100 mL ila 150 mL'lik bir erlene, 5 mL Fehling A ¢ozeltisi (Madde 5.3.7.3.1), 5 mL Fehling B g¢ozeltisi
(Madde 5.3.7.3.2), 10 mL su ve Madde 5.3.8.4.3.1'de bulunan Vo hacminin 2 mL ilda 3 mL eksigi kadar
(hacmi hassasiyetle 6lgtuimis) deney ¢dzeltisi (Madde 5.3.8.4.2) konularak, Madde 5.3.8.4.3.1°deki iglemler
aynen tekrarlanir. Boylece, tam 5 mL Fehling A gozeltisinin titrasyonu igin gereken toplam deney gozeltisi
hacmi (V) bulunur.

5.3.8.5 Hesaplama ve sonuglarin gésterilmesi
Bal numunesinin sakaroz igerigi (S), kitlece ylzde olarak, asagidaki bagdinti ile hesaplanir.

SOxF .
S= -1.S)x 0,95
( mx Vt 3)
Burada;

S  Sakaroz yuzdesi (m/m),

F Madde 2.3.8.3.9'a gore tayin edilen faktor, (mg seker/S mL),

m Deney numunesi, (g),

Vt Madde 2.3.9.4.3.2'ye gére bulunan, 5 mL Fehling A gtzeltisinin esdegeri olan deney ¢ézeltisi hacmi, (mL),
IS Madde 2.3.8'de bulunan ytizde invert seker icerigi, % (m/m),

0,95 katsayis! ise sakarozun mol katlesinin, invert sekerin mol kutlesine orani

dir.

Sonucun Madde 4.2.3'e uygun olup olmadigina bakilir.

5.3.9 Ticari glukozun teghisi
Balda ticari glukozun veya ticari invert sekerin tayini igin, Madde 5.3.9.1'de belirtilen iyot metodu ve Madde
5.3.9.2'de belirtilen Fiche metodu uygulanir.

5.3.9.1 iyot metodu

5.3.9.1.1 Prensip
Baz ticarl glukoz suruplarinda, hammaddeden gelen bir miktar polisakkarit mevcuttur. Bu maddeler, iyot
cozeltisi ile muamele edildiginde kirmizidan mora kadar degisen renk verirler.

5.3.9.1.2 Cihaz'vejmalgemeler
Genel laboratuvar malzemeleri.

5.3.9.1.3 Reaktif
lyot ¢ozeltisi, 2 g/100 mL'lik.

1 g iyot (I) ve 1,4 g potasyum iyodur (KI), 50 mL’lik élgtlt bir balona konur. 30 mL ila 40 mL suda gozulerek
isaret gizgisine kadar seyreltilir.
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5.3.9.1.4 Islem

Yaklasik 1 mL bal, esit hacimde su ile iyice karistirilir. lyot ¢tzeltisinden 4 damla ila 5 damla ilave edilip iyice
calkalanir. Kirmizidan menekseye kadar degisebilen bir rengin gelismesi, balda ticari glukoz ve/veya invert
seker bulundugunu gésterir.

Bu deneyde, s6zu edilen renk gézlenmemigse, Madde 2.3.10.2'deki metot ayni bala uygulanmalidir.
Sonucun Madde 4.2.2'ye uygun olup olmadigina bakilir.
5.3.9.2 Fiche metodu

5.3.9.2.1 Prensip

Bala katilan bazi glukoz veya invert seker suruplarinin tretimi sirasinda, yuksek sicaklik islemleri sebebi ile
monosakkaritler kismen pargalanir. Olusan pargalanma uriinleri, eter fazina zutlenebilir ve bu maddeler
rezorsin g¢ozeltisi ile renkli kompleksler olusturur. Bu komplekslerin renginden ticari sekerler teshis edilir.

5.3.9.2.2 Cihaz ve malzemeler
Genel laboratuvar malzemeleri

5.3.9.2.3 Reaktifler

5.3.9.2.3.1 Rezorsin ¢ozeltisi, (1 g/L’lik)

Taze sublime edilmig rezorsinin [C¢Hs(OH),.1,3] 1 grami, 100 mL derisik hidroklorik asit (HCI, d= 1,19 g/mL
veya yaklasik % 37’lik) icinde ¢ozulur. Cézelti iyice kanistirilir ve hava sizdirmayan cam kapakli bir sisede
saklanir. Bu ¢ézelti kullaniimadan énce taze olarak hazirlanmalidir.

5.3.9.2.3.2 Dietil eter, (su ile doyurulmus)

50 mL il& 100 mL eter (HsC,-O-C2Hs), uygun bir ayirma hunisinde 20 mL - 30 mL su ile iyice ¢alkalanir. 20
dakika ila 30 dakika dinlendirildikten sonra alttaki su tabakas atilir. Elde edilen doygun eter en ¢ok bir hafta
iginde kullaniimahdir.

5.3.9.3 islem

Yaklagik 5 g bal tartilir ve bir porselen havana konur. Uzerine 10 mL dietil eter (Madde 5.3.9.2.3.2) konulup,
lyice ezilir ve karigtirilir. 1 dakika ila 2 dakika beklendikten sonra Ustteki eter 100 mL'lik bir kuru behere
bosaltilir. Bu iglem, ayni hacimlerde eter kullanilarak 3 defa daha tekrarlanir ve eter fazlasi her seferinde
ayni beherde biriktirilir.

Beherde biriken eterli ekstrakt, 30 °C ila 35 °C'luk ilik su banyosunda, yaklasik 5 mL kalincaya kadar
buharlastirilir. Beherin dibinde kalan eterli gozelti, bir deney tuptne alinir. Uzerine 2 mL rezorsin gozeltisi
(Madde 5.3.9.2.3.1) eklenip tup iyice ¢alkalanir. Rezorsinin eklenme anindan itibaren
1 dakikalik sure iginde kiraz kirmizisi bir rengin olusmasi, bala ticari glukoz katildigini go6sterir. Sari veya
hafif pembe renklerin olugsmasi ticari glukoz bulunmadigini gésterir.

Sonucun Madde 4.2.2'ye uygun olup olmadigina bakilir.

5.3.10 Kiil tayini
Kul tayini, TS 2131’e gore yapilir ve sonucun Madde 4.2.3'e uygun olup olmadigina bakilir.

5.3.11 Suda ¢dziinmeyen kati madde tayini

5.3.11.1 Prensip

Belli miktarda bal, 80 °C'luk suda ¢ézuldukten sonra, uygun gézenekli bir cam krozeden suzulir. Krozede
kalan katilar sicak su ile yikanir, kurutulur ve tartilir. Suda gozilmeyen maddelerin baldaki ylzde orani
buradan hesaplanir.

5.3.11.2 Cihaz ve malzemeler
Genel laboratuvar malzemeleri ve ¢zellikle asagidakiler:

5.3.11.2.1 Cam suzgeg krozesi, sinterize camdan yapilmis, ince gozenekli (gézenek boyutu = 15,40
mikrometre),

5.3.11.2.2 Kurutma dolabi, 135 °C + 2°C’a ayarlanabilen.
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5.3.11.3 islem

5.3.11.3.1 Deney numunesi
20 g bal (Madde 5.3.1), 0,01 g yaklasimla tartilir ve 250 mL'lik bir kuru behere konur.

5.3.11.3.2 Gravimetrik tayin

Deney numunesi (Madde 5.3.11.3.1) uzerine, yaklagik 40 mL ila 50 mL, 80 °C’'a isitilmis su konur ve
homojenlik saglanincaya kadar déndurtlerek karistirilir.

Cam kroze (Madde 5.3.11.2.1), 135 °C + 2 °C'a ayarlanmis kurutma dolabinda (Madde 5.3.11.2.2) sabit
tartima getirildikten sonra bir desikatérde sogutulur. Krozenin darasi, bir analitik terazi ile tartilir ve kaydedilir.

Hazirlanan bal g¢ézeltisi, sicak durumdayken (80 °C), cam krozeden suzlir. Krozede kalan kati, yine 80 °C’a
isitiimis su ile 5 defa ila 6 defa yikanir. Her seferinde ilave edilen su krozede kalan kati maddeleri tamamen
értmeli ve bir defada ilave edilen su tamamen stiztilmeden ikinci bir ilave yapiimamalidir.

Yikanarak sekerlerden arindiriimig kati maddelerin bulundugu kroze, sicakligi 135 °C + 2 °C'a ayarlanmis
kurutma dolabinda en az 1 saat tutulur. Bir desikatérde sogutulduktan sonra, yine analitik terazi ile tartilir.
Krozenin bilinen darasi gikarilarak suda ¢6ziinmeyen kati madde kutlesi (m) kaydedilir.

5.3.11.3.3 Hesaplama ve sonuglarin goésterilmesi
Baldaki suda g6ztinmeyen kati madde (KM), kitlece ylzde olarak, asagidaki baginti ile hesaplanir;

mx 100
m

KM =

(o]

Burada;

KM  Suda géziinmeyen kati madde yuzdesi,

m Madde 2.3.12.3.2'ye gore bulunan kati madde ktlesi, (g),
m,  Deney numunesi (Madde 2.3.12.3.1) katlesi, (g)

dir.

Sonucun Madde 4.2.3'e uygun olup olmadidina bakilir.
5.3.12 Patojen mikroorganizma tayini

5.3.12.1 E. coli aranmasi
E. coli aranmasi, TS 6063 ISO 7521'e gore yapilir. Sonucun Madde 4.2.2’ye uygun olup olmadigina bakilir.

5.3.12.2 Salmonella aranmasi
Salmonella aranmasi, TS 7438’e gore yapilir. Sonucun Madde 4.2.2'ye uygun olup olmadigina bakilrr.

5.3.12.3 Maya ve kiif sayimi
Maya ve kif sayimi, TS 6580’e gére yapilir. Sonucun Madde 4.2.2'ye uygun olup olmadigina bakilrr.

5.3.13 Nigasta tayini
Nisasta tayini, TS 2419'a gére yapilir. Sonucun Madde 4.2.2'ye uygun olup olmadigina bakilir.

5.3.14 Boyar madde aranmasi
Boyar madde aranmasi, TS 3734’e gdre yapilir. Sonucun Madde 4.2.2'ye uygun olup olmadigina bakilir.

5.3.15 Polen tayini
Polen tayini, binokuler ile yapilir. Sonucun Madde 4.2.2ye uygun olup olmadig§ina bakilir.

5.3.16 Protein ve ham bal delta C13 degerlerinin tayini

Protein ve ham bal delta C13 degerlerinin tayini TS ...... 'ya gore yapilir. Sonucun Madde 4.2.2'ye uygun olup
olmadigina bakilir.

5.3.17 Bitki sekerleri (C4) tayini
Bitki sekerlerinin (C4) tayini TS ......"va gore yapilir. Sonucun Madde 4.2.2'ye uygun olup olmadigina bakilir.
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5.3.18 Prolin tayini
Prolin tayini TS EN 1141’e gére yapilir. Sonucun Madde 4.2.2'ye uygun olup olmadigina bakilir.

5.3.19 Pestisid kalintilarinin tayini
Pestisid kalintilarinin tayini, TS 4385’e gore yapilir. Sonucun Madde 4.2.2'ye uygun olup olmadigina bakilir.

5.3 Degerlendirme
Muayene sonuglarinin her biri standarda uygunsa parti standarda uygun sayllir.

54 Muayene ve deney raporu’

Muayene raporunda en az asagidaki bilgiler bulunmalidir;

—  Firmanin adi ve adresi,

— Muayene ve deneyin yapildigi yerin adi,

— Muayene ve deneyi yapanin ve/veya raporu imzalayan yetkililerin adlari, gérev ve meslekleri,

_  Numunenin alindigi tarih ile muayene ve deney tarihi,

— Numunenin tanitiimasi,

- Muayene ve deneylerde uygulanan standardlarin numaralar,

- Sonuglarin gosteriimesi,

- Muayene ve deney sonuglarini degistirebilecek faktérlerin mahsurlarin gidermek Uzere alinan tedbirler,

- Uygulanan muayene ve deney metotlarinda belitimeyen veya mecburi gértimeyen, fakat muayene ve
deneyde yer almig olan islemler,

—  Standarda uygun olup olmadig,

— Rapora ait seri numarasi ve tarih, her sayfanin numarasi ve toplam sayfa sayisl.

6 Piyasaya arz
Ballar piyasaya ambalajli olarak arz edilir.

6.1 Ambalajlama

Bal ambalajlari, temiz, yeni ve balin ozelliklerini bozmayacak her turli uygun malzemeden ve sizdirmaz
sekilde yapiimig olmalidir. Ambalaj olarak teneke kutu kullaniimasi halinde, TS 1924’e uygun nitelikte ve
laklanmig olmalidir.

6.2 Isaretleme

Bal ambalgjlari Uzerine asagidaki bilgiler okunakl olarak, silinmeyecek ve bozulmayacak sekilde yazilir,
basilir veya etiket halinde takilir.

—  Firmanin adi ve adresi veya varsa ticari unvani ve adresi,

- Bu standardin isaret ve numarasi (TS 3036 seklinde),

— Malin adi (Bal),

- Sadece pisirme amagl (firncilik ballarinda),

- Orijini,

- " Grubu,

- Tipi,

- Parti, seri veya kod numaralarindan en az biri,

- Polen miktarinin biyik élgude alindid: (filtre edilmis balda),

- Uretim tarihi (balin toplandig: yil),

- Uretim bolgesi veya yerel ismi (istege bagh),

—  Dolum tarihi (balin satisa hazir hale geldigi tarih, ay ve yil olarak),
- Net kutlesi (kg veya g olarak) (gergeveli balda gergeve harig).

Ihrag mallarinda gerektiginde bu bilgiler Turkge'nin yanisira yabanci dilde de yazilabilir.
6.3 Muhafaza ve tagima

6.3.1 Uretici veya satici, bu standarda uygun oldugunu beyan ettigi ballar igin istendiginde, standarda
uygunluk beyannamesi vermek veya géstermek zorundadir. Bu beyannamede satig konusu balin:

T TSE Notu : Deney raporu burada istenilen bilgilere ilaveten TS EN ISO/IEC 17025'te verilen bilgileri de
ihtiva edecek sekilde duzenlenebilir.
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6.3.2 Ballar ve bunlarin iginde bulunduklari ambalajlar, isleme yerlerinde, depolarda ve tagitlarda kotu koku
yayan ve bunlari kirletecek olan maddelerle bir arada bulundurulmamalidir.

6.3.3 Ballarin ambalajlara koyulmasinda gerekli titizlik gosterimeli, islemden once butun kaplar, aletler ve
makineler iyice temizlenmelidir.

6.3.4 Ballar 13 °C ila 14 °C'da kisa zamanda kristallestiginden bunu énlemek igin oda sicakliginda, kuru
yerlerde ve kapall kaplar icerisinde muhafaza edilmelidir.

7  Cesitli hikkiimler

Uretici bu standarda uygun olarak arettigini beyan ettigi sakiz kabag! icin istenildiginde standarda uygunluk
belgesi vermeye veya géstermeye mecburdur. Bu beyannamede satis konusu olan balin;

_  Madde 4'deki 6zelliklerde oldugunun,

_  Madde 5'deki muayene ve deneylerin yapiimig ve uygun sonug alinmis bulundugunun

belirtimesi gerekir.

Not - Bu standardda yer almayan hususlarda Turk Gida Kodeksi Bal Tebligine gore islem yapilir.
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